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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-00.00.00 OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstep.
Przedmiot STWiORB.
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (stwiorb) sa wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowo-mostowych, ktére zostaly zlecone w ramach zadania pod nazwa:
,,Przebudowa drogi w Podlezu”
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji rob6t na
drogach krajowych i wojewodzkich.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspolne dla robdt objetych
szczegblowymi specyfikacjami asortymentowymi wg. Zat. nr 1.
1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowsa
(drogg) albo jego czes$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dhugo$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po jego
zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréow roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. "Kierownik Projektu" - osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajagcego
wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli
zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow umowy (w rozumieniu art. 27
Ustawy z dn. 7.07.1994 r.

1.4.9. "Inspektor nadzoru" - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Kierownika Projektu
dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkow dotyczacych sprawowania
kontroli zgodno$ci realizacji robdt budowlanych  z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow umowy.

1.4.10. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnig.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.14. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego)- cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotlowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18. Kosztorys slepy - wykaz roboét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.19. Ksigga obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru.



1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena jakosci materiatoéw oraz
robot.

1.4.21. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przyjmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajaca 1
epsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdownania nierowno$ci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze¢$§¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia r
uchu publicznego na okres budowy.

1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew 1 krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwoSciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.34. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego
polaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknictej obudowy konstrukcyjnej, shizace do
przeptywu matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna -element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé¢ si¢ z peinej $ciany, stupoéw lub
innych form konstrukcyjnych np. skrzyf, komor.



L.5.

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegltos¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.41. Rysunki - czgé¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.42. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos¢
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.43. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko§¢ chodnikéw mierzona w §wietle porgczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.45. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.46. Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.47. "Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajacy zamodwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamoéwieniach publicznych.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg

projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze wykonawcy:
- plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
- lokalizacje¢ 1 wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow
- dziennik budowy i ksiege obmiarow
- STWiORB
- dokumentacje projektowa lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili

odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali

na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacje projektowe lub "warunki techniczne wykonania rob6t" stanowig integralng czg$¢ umowy
kontraktowej. Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji
projektowej przekazanej przez zamawiajacego, wykonawca sporzadzi brakujace opracowanie na wiasny
koszt i przedtozy je zamawiajacemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB .

- Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajacego stanowia cze$¢ kontraktu a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby byly zawarte w catej dokumentacji.
- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowiagzuje nastepujaca

kolejnos¢ ich waznosci:

1. STWiORB
2. Dokumentacja projektowa

Wykonawca w przypadku wykrycia btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien

natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie materialty oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne =z dokumentacjg projektowg i

STWiORB .
- Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB s3 uwazane za wartosci docelowe, od
ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej
STWiORB.
- Cechy materialow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.
- W przypadku gdy materialy lub roboty nie bgedg w peli zgodne 2z dokumentacja projektowa i
STWiORB, to takie materialty bedg musialy by¢ zastapione innymi, spelniajgcymi wymagania a roboty
rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.



Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do zabezpieczenia
placu budowy w okresie trwania realizacji robot az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.
Przed przystapieniem do robot wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drog i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie budowy. projekt ten w razie potrzeby powinien by¢ aktualizowany na
biezaco. W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory
itp.), 1 podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony roboét i zachowania bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne
urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wiaczony w cen¢ kontraktowa i nie podlega odrgbnej zaptacie.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony S$rodowiska naturalnego. W szczegdlno$ci wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie
nastepujacych warunkow:
- miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane by nie powodowaty zniszczen w §rodowisku naturalnym,
- plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej powinny by¢ podjete
odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami
bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
- mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé
wymagany sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.
1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ dopuszczone do uzycia.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt [np. materialy pylaste] powinny by¢
uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. jezeli wymagaja tego
przepisy, zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na ich uzycie od wlasciwych organow.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ atesty okreslajace brak
szkodliwego ich oddzialywania na Srodowisko. Konsekwencje uzycia materialdow szkodliwych dla
otoczenia wg warunkow szczegolowych kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami ponosi zamawiajacy.
1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatne;.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatnej. Wykonaweca jest w pelni odpowiedzialny za ochrone¢ urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak:
przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego.
Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez zamawiajgcego odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrgbie placu budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych
urzadzen ich wiascicieli oraz inspektora nadzoru. w trakcie budowy wykonawca zobowigzany jest do
wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.
Koszty ewentualnych napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen, w zwigzku z zaniedbaniem
ponosi wykonawca. o fakcie uszkodzenia wykonawca bezzwlocznie powiadomi zamawiajacego i
zainteresowane wiadze.
Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej wykonawcy
przez zamawiajacego i powstate bez winy wykonawcy, zostana usunigte na koszt zamawiajacego.
1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.
Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdow
podczas transportu materialdow i sprzetu na drogach publicznych poza granicami placu budowy.
Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdow o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi co nie zwalnia jednak wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drég, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow. Wykonawca nie moze uzywac
pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejagcych i wykonywanych warstwach



nawierzchni w obrgbie budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane
ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen na wlasny koszt.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.
Podczas realizacji robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych BHP.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet
oraz odziez ochronng dla os6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.
Koszty zapewnienia powyzszych wymagan s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robot od chwili rozpoczgcia az do zakonczenia i odbioru robdt. Budowla drogowa i jej elementy
powinny by¢ przez wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru koncowego. Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z
poleceniami inspektora nadzoru.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i1 miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i jest
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoéw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
2. Materialy.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.
Zrédla uzyskanie wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inspektora Nadzoru
powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczace zréodla wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatlow do zatwierdzenia. Zatwierdzenie
zrodta materiatdbw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda opuszczone do wbudowania.
Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty
pochodzace z dopuszczonego zrodla w sposéb ciagly speilniaja wymagania odpowiedniej STWiORB.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inspektora
nadzoru. Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do
laboratorium Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.
2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych witadz na pozyskanie
materiatow miejscowych w tym roéwniez ze zrodet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrodta. Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatbw do robot ponosi
wykonawca. Materialy odpowiadajagce wymaganiom, pozyskane z wykopoéw na placu budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie lub wg. wskazan inspektora nadzoru. Humus
i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopéw 1 miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub do rekultywacji.
Po zakonczeniu eksploatacji zrodta, materialty odpadowe powinny by¢ z powrotem przemieszczone do
wyrobisk. skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztaltowania otaczajacego teren. nadktad
powinien by¢ rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.
Eksploatacja zrodta materiatdbw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.3. Inspekcje wytworni materiatow.
Wytwornie materialdéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on rowniez pobieraé probki
materiatdw w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci. W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mieé
zapewnione:
- wolny dostgp do tych czg$ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do
realizacji kontraktu
- pomoc i wspolprace producenta oraz Wykonawcy.
2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez wykonawce wywiezione z placu budowy,
badz wlasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. kazdy rodzaj rob6t, w ktorym
znajda si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty, wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatow.



Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i1 przechowywania materiatow,
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich
stwiorb. ponadto powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez inspektora nadzoru. Miejsca czasowego
sktadowania materiatow, po zakonczeniu robdt powinny by¢ przez Wykonawce doprowadzone do ich
pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.
Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomié¢ inspektora nadzoru o swoim
wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem ( co najmniej 3 tygodnie) iuzyskac jego akceptacje.
3. Sprzgt.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i odpowiadac
pod wzgledem typow i ilosci: STWIORB, projektowi organizacji robdt lub ustaleniom Inspektora nadzoru.
Ilo§¢ i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagang jako§é oraz terminowos¢ wykonania robot.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowac sprawnym sprze¢tem rezerwowym.
DOBOR SPRZETU STOSOWANEGO DO ROBOT KONTRAKTOWYCH WYMAGA AKCEPTACII
INSPEKTORA NADZORU.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow kontraktu, zastang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
4. Transport.
Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatdw i wykonywanych robot. Liczba i rodzaj srodkow
transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej, stwiorb i wskazaniami zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na
drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, na jego polecenie
powinny by¢ usunigte z placu budowy. Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.
5. Wykonywanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami kontraktu, za jako$¢
materialow i robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z  dokumentacjg projektowa lub
pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich
sprawach zwigzanych z jakoscig robot, oceng jakosci materiatdw i postgpem robot, a ponadto we
wszystkich sprawach, zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i STWIORB oraz
dotyczacych akceptacji wypelniania warunkow kontraktu przez wykonawce. Decyzje inspektora nadzoru
podejmowane be¢da glownie w oparciu o wymagania sformutowane w kontrakcie, dokumentacji
projektowej i STWIORB a takze w normach i wytycznych. ponadto inspektor nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatéw i robdt. Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz
materiatéw dostarczonych na budowg lub na niej produkowanych, wlaczajac przygotowanie i produkcje
materiatow. inspektor nadzoru powiadamia wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te
materialy i roboty, ktore nie spetniajag wymagan jakosciowych.
Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢é wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba
zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.
Inspektor Nadzoru zleca taki sposob postepowania z poprzednio  wykonanymi robotami, aby
wyeliminowac ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego.
6. Kontrola jakos$ci robot.
6.1. Program zapewnienia jakos$ci [PZ]].
Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot kontraktowych zgodnie
z dokumentacjg projektowa i STWIORB.
Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) 0gblng czes$¢ opisowa obejmujacy:
- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot ,
- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot ,
- sposob zachowania warunkéw BHP,



6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementdéw robot ,

- system proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego Iub
laboratorium ktéremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych, pomiaréw
kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposéb i forme¢ przekazywania tych
informacji Inspektorowi Nadzoru.

b) szczegodtowa czes¢ opisowa dla kazdego asortymentu robot obejmujaca:
- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
sterujace i urzadzenia pomiarowo-kontrolne ,
- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania materiatow,
- spos6b 1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj, czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot
- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.
Zasady kontroli jako$ci robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robdt i jako$ci materialdéw i powinien zapewnic
odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakos$ci, wlaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robot. Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinny posiada¢ aktualne
$wiadectwo legalizacji i odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.
Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia
w badaniach, pomiarach, poborze probek itp. Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania
materiatdw oraz robot z czestotliwoscia zgodnie z STWIORB asortymentowymi. W przypadku gdy nie
zostaly one tam okreslone to inspektor nadzoru ustala konieczny zakres kontroli. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi wykonawca.
Pobieranie probek.
Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong mozliwo$¢ udzialu w
pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany przeprowadzié
dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.
Badania i pomiary.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Raporty z badan.
Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na zyczenie inspektora
nadzoru. Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materialdéw i robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie
wynikdéw badan i pomiaréw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wtlasnych.
Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
W celu oceny jakosci robot, inspektor nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od wykonawcy, na koszt zamawiajacego. wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym
wzgledzie wszelka potrzebng pomoc. Jezeli wyniki tych badan wykaza rozbiezno$¢ z wynikami badan
wykonawcy, inspektor nadzoru przy ocenie jakosci robot opiera si¢ wylgcznie na badaniach wiasnych.
Atesty jako$ci materialow i urzadzen.
W przypadku materiatow, dla ktorych STWIORB wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe
powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy. Przed wykonaniem badan jako$ci
materiatdw przez wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest
producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w STWIORB. Produkty przemystowe
powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez
niego badan. Kopie wynikéw tych badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru. Urzadzenia
laboratoryjne i sprz¢t kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach musza posiadaé
wazng legalizacj¢ wydang przez upowazniong instytucje.
Dokumenty budowy.
WYKONAWCA ZOBOWIAZANY JEST DO WEASCIWEGO PROWADZENIA DOKUMENTACIJI
BUDOWY, KTORA OBEJMUIJE:
a) dziennik budowy
b) ksiegi obmiaru
¢) dokumentacj¢ laboratoryjng (dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)



d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
- protokoly przekazania placu budowy
- protokoly z narad i ustalen
- protokotly odbioru robot
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyczaca budowy
Dokumenty powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde jego
zyczenie. dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot powinien okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i STWIORB. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecno$ci inspektora nadzoru po
wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzanych robot. Wyniki obmiaru
Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie w ilosciach podanych w Slepym
kosztorysie lub w STWIORB nie uwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materiatow.

7.3.

7.4.

7.5.

Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane
beda w obowiazujacych jednostkowych diugosci, objetosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na

pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. obmiar nastgpuje w punkcie dostawy. Inspektor

nadzoru ma prawo sprawdza¢ losowo stopien zatadowania pojazdéow i w przypadku stwierdzenia, ze

objeto$¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catosé

materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio

zredukowana.

Ilos¢ lepiszczy bitumicznych jest okre§lona w megagramach .

W przypadku elementow standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru begda
jednostki podane w ate$cie producenta.

Drewno, woda - mierzone beda w metrach szesciennych.

Cement, wapno - w megagramach.

Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okre§lonych w dokumentacji projektowej i (lub)
STWIORB .
Urzadzenia i sprzet pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez inspektor nadzoru i posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania robot.
Wagi i zasady wazenia.
Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci i
w miejscach wskazanych przez inspektora nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.
Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa legalizacji.
Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku dtuzszej przerwy w robotach i przy zmianie wykonawcy.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt podlegajacych
zakryciu - przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane
W sposob zrozumialy i jednoznaczny.

8. Odbior robot.
8.1. Rodzaje odbioréw robot.

W ZALEZNOSCI OD USTALEN ODPOWIEDNICH STWIORB, ROBOTY PODLEGAJA
NASTEPUJACYM ETAPOM ODBIORU:

a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

b) odbior czgsciowy

c) odbiodr ostateczny

d) odbidr pogwarancyjny

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. odbioér ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usunigcie wad i usterek bez
hamowania ogo6lnego postepu robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dang cze$¢ robot wpisem do dziennika budowy a inspektor nadzoru
dokonuje odbioru. Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie
dokumentdéw zawierajacych komplet badan i pomiarow wymaganych przez STWIORB asortymentowe.
Badania i pomiary do odbioru robo6t zanikajacych przeprowadza wykonawca na probkach pobranych w
obecnosci inspektora nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.



Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajacego.
Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez wykonawce w obecnosci inspektora
nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
Powyzszy zapis nie dotyczy robot ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu kr3 i wyzszej, dla
ktoérych wszystkie badania i pomiary do odbioru robét wykonuje laboratorium zamawiajacego, w
zakresie okreslonym w specyfikacji asortymentowe;.
Proby do badan odbiorczych i sprawdzajacych dostarcza do laboratorium Zamawiajacego Inspektor
Nadzoru.
8.3. Odbidr czgsciowy robot.
Polega na ocenie ilo$ci i jako$ci wykonanej czeg$ci rob6t wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
8.4. Odbidr ostateczny robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

- zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy.

- warunki wpisu potwierdzajacego zakonczenie robot:

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiar6w wymaganych przez
specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robot, za wyjatkiem badan odbiorczych gornej
warstwy nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiarow,

- pobranie prob do badan dla odbioru ostatecznego gornej warstwy nawierzchni.

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego rob6t wykonuje laboratorium zamawiajacego wiasnym
sprzetem, na probkach pobranych przez wykonawce w obecnos$ci inspektora nadzoru w miejscach przez
niego wskazanych.

- proby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

- odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.

-odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy udziale Inspektora

Nadzoru i Wykonawcy.

- komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robot na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacja projektowa i STWIORB.

- w czasie odbioru ostatecznego komisja zapoznaje si¢ rowniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

- komisja dokonuje odbioru ostatecznego roboét jezeli ich jakos¢ 1 ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach
jest zgodna z dokumentacja projektowa, STWIORB i zaleceniami Zamawiajgcego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i
niec ma wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze
dokonaé potrgcen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokoél odbioru koncowego

sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastepujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami

- STWIORB na poszczegdlne asortymenty robot

- dziennik budowy i ksiegi obmiaru

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu i

udokumentowanie wykonania jego zalecen

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw i badan kontrolnych
wykonanych zgodnie z STWIORB, atesty na materiaty i produkty przemystowe

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wynikéw badan 1 pomiaré6w wymaganych przez
STWIORB dla poszczeg6lnych asortymentow robot

- sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacj¢ robdt, wykaz zmian w stosunku do
dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkow realizacji robot, dat¢ rozpoczgcia i zakonczenia
robot

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Komisja stwierdzi, ze roboty pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z
Wykonawca ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inspektora Nadzoru:
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- przed rozpoczgciem robot: badania materiatow przewidzianych do wbudowania

- w trakcie robdt: badania jakosSci stosowanych materiatlow i wykonywanych robot

- badania sprawdzajace do odbioru robdt zanikajacych ktorych zakres i czgstotliwos$¢ okreslaja specyfikacje
asortymentowe

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot w zakresie okreslonym przez specyfikacje.

Orientacyjny czas trwania podstawowych badan i pomiardw wraz z opracowaniem wnioskow, od czasu

przekazania probki lub zgloszenia do pomiaru do laboratorium Zamawiajacego:

- sktad betonu asfaltowego - 2 dni
- wskaznik zageszczenia warstwy bitumicznej - 2dni
- wolna przestrzen w warstwie nawierzchni - 2dni
- stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla - 2dni
- modut sztywnosci pelzania (od czasu pobrania) - 15 dni
- rOWno$¢ nawierzchni urzgdzeniem okreslajagcym IRI - S5dni
- szorstko$¢ nawierzchni - 6dni
- wskaznik zageszczenia podbudowy lub robdt ziemnych - 4 dni
- wskaznik wodoszczelno$ci betonu
po 28 dniach dojrzewania - 10 dni
- nasigkliwo$¢ betonu po 28 dniach dojrzewania - 12 dni
- mrozoodporno$¢ betonu konstrukcyjnego - 150 cykli
po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dobg)
- wytrzymato$¢: betonu konstrukcyjnego, chudego
betonu, stabilizacji cementem (od czasu pobrania) - 30 dni
- no$nos¢ VSS - 5dni
Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badan poszczegélnych parametrow zleconych do laboratorium
Zamawiajacego.
Kompletne badania 1 probki:
- warstwa $cieralna lub warstwy nizej lezace nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 - 5 dni
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem lub chudego betonu - 30 dni
- beton konstrukcyjny: a/ bez badan mrozoodpornosci - 40 dni

b/ z badaniem mrozoodpornosci - 160 dni
Probki nalezy dostarczaé sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Dostarczenie kilkunastu probek réwnoczesnie, szczeg6lnie w celu wykonania ich kompletnych badan,
wydhuzy czas oczekiwania na wyniki.
8.7. Odbidr pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem
zasad odbioru pogwarancyjnego.
9. Podstawa ptatnosci.
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dla danej pozycji $lepego kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizne bezposrednia
- warto$§¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu
- warto§¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac
budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)
- koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace
BHP, oznakowania robdt, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robot objetych ta pozycja
kosztorysowa za wyjatkiem przypadkéw omoéwionych w warunkach kontraktu.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy ,,Przebudowa drogi w
Podlezu”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych przy ,,Przebudowa drogi w Podlezu”
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigeciem drzew i krzakow obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywacé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnos$ci, wykarczowac pnie i usungé¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.
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5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obregbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypekni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obre¢bie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej whasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matlej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zaggszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

— dla drzew - sztuka,

— dlakrzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1.

1.1

1.2.

1.3.

1.4

WSTEP

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych rob6t ziemnych w pasie projektowanej drogi gminnej w ramach realizacji projektu.
Zakres stosowania SST

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewddzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robot
na drogach miejskich i gminnych. Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i
zwigzanych z wykonaniem instalacji.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V),

b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych (kat. VI-X),

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

d) budowe nasypow drogowych

. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow

przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy -nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokosé¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski -nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz Im.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i

dhugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie

wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja
wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo narzgdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbie pasa robot

drogowych.

1.4.13. Dokop -miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
Pa
I =—
p ds
gdzie :
pd — gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu (Mg/m?)
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481[2], stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12[7]
(Mg/m’)

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdOw niespoistych,

okreslona wg wzoru:

U:%
le
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gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm)

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

L.5.

definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1.

2.2.

2.3.

Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Podziat gruntow

Podstawe podziatu gruntdow i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i
materialow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikéw spulchnienia.

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac obj¢tych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zZrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendow na odktad nalezy do obowiazkéw Zamawiajacego, o ile nie okre§lono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdéw i innych materiatow na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne spulchnienie po odspojeniu w
objetosciowa w % od pierwotnej objetosci'
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materialu stanie
goria naturalnym
kN/m’*
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 | Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, thuczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, tluczniem
Iub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 0d 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez gtazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 0d 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaty z gliny lub ilu z gruzem, tluczniem i odpadkami
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina ci¢zka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
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Itotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z glazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowigcymi 10+30% objetosci
gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 0d 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 0d 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespekany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 0d 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepiefice z otoczakow skat glownie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 0d 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit §rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 0d 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 255 0d 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27.4 o0d 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
274
1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu ilo§ci materialow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem, wigksze wartosci przy
obliczaniu objetosci i ilosci §rodkoéw przewozowych.
Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205 [4]
Lp. | Wyszczegolnieni | Jed- Grupy gruntow
e
whasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 |Rodzaj —  TuUmosz —  piasek malo wysadzinowe
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gruntu niegliniasty pylasty — glina piasz-  czysta zwigzla,
—  Zwir —  zwietrzeli glina zwiezla, glina pylasta
~  pospotka na zwigzta .
— piasek gruby gliniasta . - Lt Plaszczys-ty, it pylasty
. . ardzo wysadzinowe
—  piasek sredni — Tumosz —  piasek gliniasty
—  piasek drobny {gllplasty —  pyl, pyl piasz-czysty
—  zuzel - — glina piasz-  czysta, glina,
nierozpadow gliniasty glina pylasta
y — pospodika - it warwowy
gliniasta
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 0d 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyy m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag
korzystania z nast¢gpujacego sprz¢tu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zaggszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkow transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegloéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢é wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé +
lemi-3 cm.

Szerokos$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierownosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej 1 STWIORB .
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rOwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu roboét ziemnych.

Zrédla wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIORB. Szerokos¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga roznic si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5
cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWIORB D-
02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczegbdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6

STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokos$ci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rOWOwW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
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powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?
nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6dt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-

02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1
2
3
4.
5.
6
7
8

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

PN-8 1/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

5. PN-81/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
i podtoza przez obcigzenie plyta

10.2. Inne dokumenty

1. Dz U.Nr 62, poz. 628, Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.
2.  Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D-04.04.00 +- 04.04.03 PODBUDOWY Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa ,,Przebudowa drogi w Podt¢zu”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich,
powiatowych i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja
STWIORB :

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31]przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwa :
»Przebudowa drogi w Podlezu” w ilosciach zgodnych z przedmiarami roboét .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w STWIORB
dotyczacych poszczego6lnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
STWIORB dotyczacych poszczego6lnych rodzajow podbudow:
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
L Kruszywa | Kruszywa Fuzel
Lp. Wyszczegolnienie naturalne famane uze Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoc | zasad- | pomoc | zasad- | pomoc
nicza | -nicza | nicza | -nicza | nicza | -nicza

1 | Zawartos¢ ziarm| od2 | od2 od2 | od2 | od2 | od2 PN-B-06714
mniejszych niz 0,075 mm, | do 10 | do 12 | do 10 | do 12 | do 10 | do 12 -15[3]

% (m/m)

2 | Zawartos$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz > 10 > 10 > 10 -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-06714
nieforemnych 33 4 35 40 ) ) -16 [4]
%(m/m), nie wigcej niz

4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 PN_B[_I(;4481
nie wigcej niz

> Vysgizfrlz mpfkowy PO 6d30 | 0d30 | 0d30 | 0d30 | ) BN-64/8931
pie e do70 | do70 | do70 | do 70 01 [26]
zageszczeniu metoda I lub

1T wg PN-B-04481, %

6 |Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles

a) S$cieralno$¢ catkowita
po petnej liczbie obrotow,
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nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) $cieralno$¢ czgsciowa PN-B-06714
po 1/5 pelnej liczby -42 [12]
obrotow, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nas1q.l<11v&{os.c., %(m/m), 2.5 4 3 5 6 3 PN-B-06714
nie wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
zamraza-
nia, %(m/m), nie wigcej
niz

? Rozpad krzemianowy i PI\S]?-[O 1607]14
zela- . ; ; ; ; ! 3| PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), 239 [11]
nie wiecej niz

10 Z.awgrtosc .zw1a{zkow PN-B-06714
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 28 [9]
SOs, %(m/m), nie wigcej
niz

11 [ Wskaznik nosnosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is >| 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
1,00 120 - 120 - 120 - [21]

b) przy zaggszczeniu Ig >

1,03

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje si¢:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania

kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
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b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialtdow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza” i STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dys
dsgs

<5 (1)

w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podltoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowltoknine. Ochronne wlasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
=0 <2 2)
09
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og) -umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oo9 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy
niec moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§long ilosciag wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni
przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Minimalna |
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan |
. .| podbudowy
na dziennej rv-padaiaca
dziatce przy-pacajg
roboczej naj edpo
badanie (m?)
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1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug
zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

LERPEY

E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
o e Amogeies a0 o
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie™® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
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8 | No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde

1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.a ksymalne ugigcie cenia mierzony plytg o
Wios ie Is nie sprezyste pod kotem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od od drugiego
pierwszego | obciazenia
obciazenia E,
E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wilasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w STWIORB :
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci
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metoda bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia
kamiennego

23.  PN-S8-96035 Popioty lotne

24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa: ,,Przebudowa drogi w Podlezu”
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich,
powiatowych i gminnych .
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte sg w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.3. Zakres
robot objetych niniejsza specyfikacja przy realizacji przedsigwzigcia : ,, Przebudowa drogi w Podleiu”
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jest nastepujacy :
— uzupetnienie poboczy z kruszywa kamiennego tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 10 cm w
iloSciach zgodnych z przedmiarami rob6t (m?).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczone;j
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprze¢tu podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. wykonanie roboét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli
STWIORB, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6élne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w STWIORB, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z
zasadami okre§lonymi w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w STWIORB D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robét
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Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robot podano w STWIORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWIORB D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.
7. obmiar robot
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwiazane
Normy i przepisy zwigzane podano w STWIORB D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 10.

D-04.00.03 UZUPELNIENIE POBOCZY MATERIALEM KAMIENNYM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy thuczniem
przy realizacji zadania: ,,Przebudowa drogi w Podlezu”
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich. Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy
zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
uzupetienia poboczy thuczniem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nierownosci w profilu poprzecznym i podtuznym.
1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
»Wymagania og6lne”.
2.2. Materialy do wykonania wyréwnania poboczy ttuczniem
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3.

3.1

3.2

Do wyréwnania poboczy tluczniem nalezy stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania okreslone w OST
D-04.00.02 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego”.

SPRZET

. Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00
»Wymagania ogolne”.

. Sprzet do wykonania robdt
Do wykonania wyréwnania podbudowy thuiczniem Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem
okreslonym w OST D-04.00.02 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego”.

4. TRANSPORT

4.1

4.2

5.

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

6.

6.1

6.2.

6.3.

6.4.

7.

7.1

7.2

8.

8.1

. Ogoélne wymagania dotyczace transportu Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
. Transport materiatow
Transport tlucznia i klinca do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien spetnia¢ wymagania okreslone
w OST D-04.00.02 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego”.
WYKONANIE ROBOT
. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania tluczniem
Przed przystapieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona
z wszelkich zanieczyszczen, Powierzchnia poboczy lub podbudowy z kruszyw przewidziana do
wyréwnania, powinna zosta¢ przed ukladaniem warstwy wyrownawczej z oskardowana na glebokosé
7cm. W miejscach gdzie grubos¢ warstwy wyrownawczej jest mniejsza od grubo$ci minimalnej warstwy
wyrownawczej, istniejaca podbudowg nalezy wzruszyé na taka glgbokos$c, aby wraz z przewidywang
warstwa wyrownawcza zapewnila po zageszczeniu jej stabilno$¢. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane w sposoéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacja
projektowa. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wezesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie linki do wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10m. Po wytyczeniu
wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejacej podbudowy prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaly one $cisle warstwe wyréwnawcza podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny
by¢ ustawione stabilnie, w sposoéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ w czasie ukladania i zaggszczania
kruszywa.
Whbudowanie i zaggszczenie kruszywa
Minimalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyrownawczej z thucznia nie moze byé po zaggszczeniu mniejsza
od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyréwnawczg z thucznia uktada si¢ wedtug zasad
okreslonych w OST D-04.00.02 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego”.
Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny, zgodnie z okreslonymi
zasadami w OST D-04.00.02 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego”.
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami zawartymi
w OST D-04.00.02 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego”.
Badania w czasie robot Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania
wyréwnania podbudowy podano w OST D-04.00.02 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego”
Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego uzupehlnienia poboczy Czestotliwo$¢ oraz
zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢ zgodne z
okreslonymi dla podbudowy w OST D-04.00.02 ,,Podbudowa z thucznia kamiennego”.
OBMIAR ROBOT
. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa.
ODBIOR ROBOT
. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robdt ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena wykonania 1m* wyréwnania podbudowy tluczniem obejmuje:
— transport materiatu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie thucznia,
— roztozenie kruszywa klinujacego,
— zageszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyrownania thuiczniem sg podane w OST D-04.00.02
,Podbudowa z tlucznia kamiennego”

D-04.03.01.03 OCZYSZCZENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z czyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji zadania pod nazwa ,,Przebudowa drogi w Podlezu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych, przed ulozeniem kazdej warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego i
obejmuja oczyszczenie 1 skropienie warstwy istniejacej nawierzchni, oraz warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego w ilosciach zgodnych z przedmiarami robét dla zadania pod nazwa : ,,Przebudowa drogi w
Podlezu”

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

1. szczotek mechanicznych - zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikdéw z woda,

— szczotek rgcznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni¢ciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowg).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0od 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstweg nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla
kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. | Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy

1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]

2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnos$ci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
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- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

Cena | m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D - 05.03.05.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 11W -WARSTWA
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWIORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego przy realizacji przedsigwzi¢cia pod nazwa : ,,Przebudowa drogi w Podlezu”
1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych. Zaleca si¢
wykorzystanie STWIORB przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich, powiatowych i gminnych. Zakres
stosowania Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB) dotyczy
wykonania i odbioru warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego w ilosci 100kg/m?, konstrukcja
nawierzchni drog o ruchu KR2 w iloéci zgodnej z przedmiarem robodt przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa
,Przebudowa drogi w Podtezu”
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrownawcze] z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzaca i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 ACIIW?, ACI6W

KR 3-4 ACI6W, AC22W
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| KR 4-5 | ACI6W, AC22W |

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podloze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11
lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu Mieszanka ACW Gatunek lepiszcza
asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W, AC16W 50/70 -
KR3 — KR4 AC16W, AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W, AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimero-asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wtasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow roz- | % m/m PN-EN 12592 [28] | 99 99
puszczalnych, nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 1 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost), nie [31]
wiecej niz

6 Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]

9 Wzrost temp. mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 [29] | -5 -8
Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (

Wymaganie Wiasciwosc Metoda Jednost | Gatunki asfaltow
podstawowe badania ka modyfikowa-nych
polimerami (PMB)
25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w | Penetracja PN-EN 1426 | 0,1 mm | 25-55 3
posrednich  temperaturach | w 25°C [21]
eksploatacyjnych
Konsystencja w wysokich | Temperatura PN-EN 1427 | °C > 60 6
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Kohezja Sita rozciaggania PN-EN 13589 | J/cm? >2w5°C 3
(mata predkosc [55]
Rozciggania) PN-EN 13703
[57]
Sita rozciggania PN-EN 13587 | J/cm? NPD? 0
w 5°C (duza [53]
predkos¢ PN-EN 13703
rozciagania) [57]
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 | J/cm? NPD? 0
(metoda [54]
uderzenia)
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(Odpornos¢
na starzenie wg PN-EN | Pozostata PN-EN 1426 | % >40 3
12607-1 Iub -3 [31] penetracja [21]
Wzrost PN-EN 1427 | °C <8 3
temperatury [22]
mieknienia
Inne wlasciwosci Temperatura PN-EN ISO | °C >235 3

polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]
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zaptonu 2592
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN 12593 | °C <-12
dodatkowe famliwosci [29]
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 | % >50
w 25°C [51
Nawrot sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 | °C TBR®
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399 | °C <5
magazynowania. [52]
Roznica PN-EN 1427
temperatur [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399 | 0,1 mm | NPD*
magazy- [52]
nowania.R6znica | PN-EN 1426
penetracji [21]
Spadek PN-EN 12607-1 | °C TBR® 1
temperatury [31]
Migknienia po | PN-EN 1427
sta- rzeniu wg | [22]
PN-EN 12607-1
lub -3 [31
Nawrdt sprezysty | PN-EN 12607-1 | % >50 4
w  25°C  po | [31]
starzeniu wg PN- | PN-EN 13398
EN 12607-1 lub - | [51]
3 [31]
Nawrot sprezysty NPDa 0
w 10°C po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1 lub -
3 [31]
a NPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé automatyczny system
grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w
zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia
+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica
2.2, tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetliacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roéznych materiatow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé¢ emulsji
do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6ét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem. Wypelniacz nalezy
przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budow¢ pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
1 czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac

utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

40



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 5i 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach

7, 8,9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej i wyrdéwnawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC1IW ACl16W AC16W AC22W

KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢ lepisz- | Bmin 4,6 Bmin 4,4 Bmin 4,4 Bmin 4,2
cza, minimum*)
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zalozonej gestoSci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli tosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik L wedtug rownania: O = —————
Ps

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej 1 wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC16W AC22W

KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmin 3,0 Bmin 3,0
minimum*)
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli tosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik oL wedtug rownania: O = —————
ps

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,
KR1+ KR2 (projektowanie empiryczne) [65]
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Wiasciwos¢ Warunki zageszczania | Metoda 1 warunki ACI1IW ACI6W
wg PN-EN 13108-20 | badania
[48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vmin3,0 Vmin3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax6,0 Vmax6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin65 VFBmin60
Wypelione 2x50 uderzen p.5 VFBmin80 VFBmin80
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VMAminl6 VMAminl6
przestrzeni w | 2x50 uderzen p.5
mieszance
mineralnej
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSR80 ITSR80
dziatanie wody 2x25 uderzen [35],
przechowywanie ~w
40°C  z  jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej, przy
ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Wiasciwosc¢ Warunki zageszcza-nia | Metoda i warunki badania ACl16W AC22W
wg PN-EN 13108-20
[48]
Zawartos¢ wolnych [ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin4,0 Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda WTSAIRO,3 WTSAIRO,3
deformacje trwate P98-P100 B w powietrzu, PN-EN | PRDAIRS,0 PRDAIRS,0
13108-20, D.1.6, 60C, 10
000 cykli [38]
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITS80 ITSR80

dziatanie wody

2x25 uderzen

przechowywa-nie w 40°C
z jed-nym cyklem zamra-
zania, badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, przy

ruchu KR5S + KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Wiasciwosc Warunki  zagg-szczania | Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN13108-20 [48]
Zawarto$¢  wol- | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Vmin4,0 Vmin4,0
nych przestrzeni | 2x75 uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
Odporno$¢ na C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIRO,1 WTSAIRO,1
deformacje trwate | P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDAIR3,0 PRDAIR3,0
20, D.1.6, 60°C, 10 000
cykli [38]
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN  12697-12  [33], ITSR80 ITSR80
dziatanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej, przy

ruchu KR3 +~ KR4

(projektowanie funkc

jonalne) [65]

Wiasciwosc Warunki zageszcza- Metoda i warunki AC16P AC22P
nia wg PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Jmin3,0 Vmin3,0
wolnych 2x75 uderzen p.- 4 Vmax7,0 Vmax7,0
przestrzeni
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-22, | WTSAIRO0,3 | WTSAIRO0,3
deformacje P98-P100 metoda B w | PRDAIRS5,0 | PRDAIRS,0
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trwate powietrzu, PN-EN

13108-20,

D.1.6, 60C, 10 000

cykli [38]
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 ITSR80 ITSRS80
dziatanie wody | 2x25 uderzen [35], przechowywanie

w 40C z jednym
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

Sztywnos¢ C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, | Smin9000 | Smin9000
P98-P100 4PB-PR,
temp.10C,  czestosé
10Hz
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, | PN-EN 12697-26, €6-115 €6-115
zmeczenie, P98-P100 4PB-PR, temp.10C,
kategoria  nie czestos¢ 10Hz
nizsza niz

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej, przy
ruchu KR5S + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Wiasciwosc Warunki  zage-szczania | Metoda i warunki badania ACI16P AC22P
wg PN-EN 13108-20
[48]
Zawarto$¢ wol-nych | C.1.3,ubijanie, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33],p. 4 Vmin4,0 Jmin4,0
przestrzeni uderzen Vmax7,0 Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B | WTSAIRO,1 | WTSAIRO,1
deformacje trwate P98-P100 w powietrzu, PN-EN 13108- | PRDAIR3,0 | PRDAIR3,0
20,
D.1.6, 60°C, 10 000 cykli
[38]
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN  12697-12  [35], ITSR80 ITSR80
dziatanie wody 2x25 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Sztywnos¢ C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, Smin11000 | Smin11000
P98-P100 temp.10°C, czgstos¢ 10Hz
Odpornos¢ na | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-26, 4PB-PR, £6.115 £6-115
zmeczenie, kategoria | P98-P100 temp.10°C, czestos¢ 10Hz
nie nizsza niz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65].

Lepiszcza asfaltowe | Temperatura mieszanki [°C] |
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Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyrdwnawcza z betonu asfaltowego
powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdéwnoS$ci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierownos¢ podtoza pod
warstwe wigzaca [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatko-we, 9
wlaczania i wylgczania
GP Jezdnie  lacznic, jezdnie  MOP, 10
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i 10

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdéwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym). W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spegkan

poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykdéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowac mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
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kruszywa. Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugos$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2,
przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz
przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmian¢ organizacji ruchu. Naprezenia $cinajace szczepno$¢ miedzywarstwowa konstrukcji nie moga by¢
mniejsze niz 1,3 MPa .

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). W wypadku
stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +2

Warstwa wyrdwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wiasciwo$ci warstwy AC [65]

Typ 1 wymiar Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki warstwy technologiczne;j zaggszezenia w warstwie
[cm] [%o] [Yo(vV)]
AC11W,KR1+KR25) 4,0 10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KR1+-KR2P 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6P 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
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AC22P, KR3+KR6P 7,0 +10,0 >98 40+7,0
ACI16P, KR3+KR4P 5,0 10,0 >98 3,0+ 7,0
AC22P, KR3+KR4P 7,0 +10,0 >98 3,0+7,0
ACI16P, KR5+KR6P 5,0 10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR5+KR6") 7,0 +10,0 >93 4,0+7,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne. Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane
powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
[I[luzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje¢ zgodnoSci, aprobate

techniczng, ew. badania materiatlow wykonane przez dostawcow itp.),
[ lew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezb¢dng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé. Wyniki
badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedlug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
— pomiar roéwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametréow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potagczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow udowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdow do uszczelnien itp.) oraz gotowe;j
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potagczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki
mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]
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Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m?> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zostaé¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%

ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartoséci odchytek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$§¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 17. W wypadku okres$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly

nalezy przyja¢ za podstawe¢ caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke¢ robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze¢éciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? Iub
2. — maty odcinek budowy

IN

IN
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci | <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o
wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna
Do oceny rownosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Zacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu afaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedhug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,
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— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
—wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
—wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
—posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
—roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
—obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
—odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych STWIORB)
1. STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej STWIORB)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg¢$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypeliaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci
na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej
i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypehiacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢é¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
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24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na

sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetiaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 13: Pomiartemperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgé¢ 22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgé¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg PierScienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru

ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D-05.03.05.24 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 8 S (AC 115)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego (AC 8S Iub AC 11S)
przy realizacji przedsigwzigcia pn. ,,Przebudowa drogi w Podtezu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S grubosci 3 ¢m - konstrukcja nawierzchni drog o
ruchu KR2 w ilo$ci zgodnej z przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloScig asfaltu Iub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddanej bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw
atmosferycznych.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig klasg asfaltu,  wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rOwnomiernie

stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.6. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.7. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i poleceniami Inzyniera,

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2. Zastosowane materiaty musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Do mieszanki AC 11 S nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne wg wymagan zgodnych z norma PN-EN
13043:2004/AC:2004 i WT-1, podanych w tablicy 1 o uziarnieniu wg tablicy 3.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszyw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1 Wtasciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR1+KR2
Kruszywa Kruszywo drobne lub o | Kruszywo
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2008 cigglym uziarnieniu grube
4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria nie nizsza | kategoria nie nizsza
niz: GF 85 niz: GC85/20
4.1.5./1.4. Tolerancja uziarnienia odchylenie nie wigksze niz wg kategorii:
GTC NR G20/15
4.1.6. Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933- | kategoria nie wyzsza | kategoria nie wyzsza
1, niz: f10 niz: 2
4.1.7. Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza niz: MBF10
4.1.8. Ksztalt kruszywa wg PN-EN kategoria nie wyzsza niz:
933-3 lub -4; FI25 lub SI25
4.1.9. Procentowa zawarto$¢ ziaren o | kategoria nie nizsza | kategoria nie nizsza
pow. przekruszonej i tamanej | niz: niz:
wg PN-EN 933-5; C Deklarowana
4.1.10 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego | kategoria nie nizsza | kategoria nie nizsza
wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, niz: Ecs niz: Deklarowana
4.2.2. Odpornosé kruszywa na kategoria nie nizsza niz:
rozdrabnianie wg PN-EN 1097- LA25%) 1 LA30**)
2, rozdz. 5
423 Odporno$¢ na  polerowanie kategoria nie nizsza niz:
kruszywa wg PN-EN 1097-8, PSV Deklarowana
43.1. Gesto§¢  ziaren wg PN-EN deklarowana przez
1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
4.3.3. Ggesto$¢ nasypowa wg PN-EN deklarowana przez
1097-3 producenta
4.4.1. Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- kategoria Wem0,5
6, zal. B;
44.2. Mrozoodpornos¢ wg PN-EN | w 1% NaCl kategoria nie wyzsza niz: F
1367-1, zal. B NaCl7
4.4.5. »Zgorzel stoneczna” bazaltu wg kategoria: SBLA
PN-EN 1367-3,
4.5.2. Sktad chemiczny — upro- Deklarowany przez
szczony opis petrograficzny wg producenta
PN-EN932-3
4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, | kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1
wg PN-EN 1744-1 p. 14.2;

*) odnosi si¢ do grupy kruszyw A (tab. 8.1. WT-1) **) odnosi si¢ do grupy kruszyw B (tab. 8.1. WT-1)
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-2. Wymagania i metody
badan zgodne z PN-EN 12591:2002 i WT-2 dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny).

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowal wypetniacz wapienny, spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004/AC:2004,
podane w tablicy 2 dla wypehliacza podstawowego. Przechowywanie wypehiacza powinno by¢ zgodne z PN-
EN 13043:2004/AC:2004.
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt WT-1
Kruszywa 2008

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu KR1+KR2

5.2.1.

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodne z tablicg 24

5.2.2. Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
5.3.1. Zawarto§¢ wody wg PN-EN | nie wyzsza niz: 1% (m/m
1097-5,
5.3.2. Ggstos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
54.1. Wolne przestrzenie w suchym | wg PN-EN 1097-4, wymagana
zaggszczonym wypetniaczu kategoria: V28/45
5.4.2. Przyrost temperatury migknienia | wymagana kategoria:
wg PN-EN 13179-1, AR&B 8/25
5.5.1. Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg | kategoria nie
PN-EN 1744-1, wyzsza niz: WS10
5.5.3. Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu | kategoria nie nizsza niz:

52



wapiennym wg PN-EN 196-21 CC70

5.5.4. Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia | wymagana kategoria:
W wypelniaczu mieszanym, Ka20, Kal0, Ka Deklarowana

5.6.2. »Liczba asfaltowa” wg PN-EN | wymagana kategoria: BN
13179-2, Deklarowana

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT-3.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych, o wydajnosci minimum 100 t/h,

- uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich,

- walcow ogumionych z centralng regulacja cisnienia w kotach,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt.4.

4.2. Transport materiatoéw

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehiiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego AC

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie
transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca si¢
stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5. Wykonawca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca. Kazda zmiana sktadnikow mieszanki AC 11 S w czasie
trwania robot, wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. Przed
przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne mieszanki AC 11 S
zageszczonej 2x50 uderzen ubijaka wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow
pobranych w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na :

b) doborze sktadnikéw mieszanki,

¢) doborze optymalnej ilosci asfaltu

d) okresleniu jej wtasciwosci 1 porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi i STWIORB .

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano odpowiednio w tablicy 3.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 3 i 4.  Wykonana
warstwa z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

Wiasciwose AC 11 S Wymiar sita [, Przechodzi przez: od
mm do
16 100
11,2 90 + 100
8 70 +90
2 45 +60
0,125 8 22
0,063 612
Zawarto$¢ lepiszcza w mieszance, % m/m B min 6,4*

* Minimalna zawarto$¢ asfaltu w zaprojektowanej MMA powinna by¢ wicksza od podanej o wielko$¢
dopuszczalnej odchytki 0,5%

Tablica 4. Wymagania dla AC 11 S

Lp. | Wiasciwosci Warunki zageszczania wg PN-EN 13108-20 . Wymagania
Metoda i warunki badania

1. Zawarto$¢ wolnych ubijanie,2x50 uderzen Vmin 1,0; Vmax 3,0
Przestrzeni C.1.2, PN-EN-12697 -8, p.4

2. Wolne przestrzenie ubijanie,2x50 uderzen VFBmin 75
wypelnione asfaltem | PN-EN-12697-8, p.5 VFBmax 89
C.1.2,

3. Zawarto$¢ wolnych ubijanie,2x50 uderzen VMAmin 16
przestrzeni w miesza- | PN-EN-12697 -8, p.5
nce mineralnej C.1.2,

4. Odpornosé na | ubijanie,2x25 uderzen wg PN-EN-12697 -12, | ITSR90
dziatanie wody | przechowywanie w 40 °C z jednym cyklem
C.1.1, zamrazania, badanie w 15 °C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki AC moze zosta¢ rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek
Wykonawcy. Producent powinien wykaza¢ badaniami typu mieszanki jej przydatnos¢ funkcjonalng i oznaczy¢
produkcyjny poziom zgodnos$ci z wymaganiami przez Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Nie dopuszcza
si¢ recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno — asfaltowej. Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje
si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Tolerancje dozowania
sktadnikow moga wynosi¢ nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Jezeli jest przewidziane dodanie
srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilo§ciach okreslonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg £5°C. Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna
wynosi¢ 145°C+180°C . Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby po dodaniu wypelniacza i
asfaltu uzyska¢ wtasciwg temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ 140°C+180°C. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z
oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢
potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta. Przed
roztozeniem warstwy $cieranej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z STWIORB D- 04.03.01

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byla
nie nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu probnego. W pierwszej
kolejnosci nalezy wykonac¢ probny zardb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
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zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy
pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika. Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki
mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zarob probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Tolerancje zawartosci
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinny byé zawarte w
granicach podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Tolerancje zawarto$ci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego dotyczacego pojedynczego wyniku badania metoda ekstrakcji niezaleznie od ilosci probek, %
m/m

Lp. | Skfadniki ~ mieszanki  betonu | Dopuszczalne odchyiki,
asfaltowego %
1. Zawarto$¢ ziaren >2mm +5.0
. Zawarto$¢ ziaren 0,0063 - 2mm +3.0
3. | Zawarto$¢ ziaren <0,125mm +2.0
4. Zawarto$¢ ziaren<0,063mm +2.0
5. Zawarto$¢ asfaltu +0.5

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Temperatura
mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej przez
producenta. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zagg¢szczania powinna wynosi¢ nie mniej niz to
ustalono we wskazaniach producenta asfaltu modyfikowanego. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczac¢ od
krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Zlacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co
najmniej o 15cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.8. Wymagania dla ulozonej warstwy.

5.8.1. Grubo$é warstwy.

Grubos¢ utozonej warstwy Scieralnej po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci projektowane;.
5.8.2. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy $cieralnej powinien by¢ >98,0%.

5.8.3. Wolna przestrzen w warstwie.

Wolna przestrzen w ulozonej warstwie $cieralnej powinna by¢ zawarta w granicach 1,0 — 4,0% (V/V).

5.8.4. Szerokos¢ warstwy.

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +5 cm.

5.8.5. Rownosé podluzna.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone metoda z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub

W sposob ciagly przy uzyciu planografu nie powinny by¢ wieksze niz 6mm.

5.8.6. Rownos¢ poprzeczna.

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni mierzone metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metoda
réwnowazng przy uzyciu taty i klina nie powinny by¢ wigksze niz :

- 6 mm — 90% liczby pomiarow,

- 9 mm — 100% liczby pomiarow.

5.8.7. Spadki poprzeczne warstwy.

Spadki poprzeczne nawierzchni na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja +0,5%.

5.8.8. Rzgdne wysokosciowe.

Rzgdne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowana z tolerancja +1,0cm.
5.8.9. Uksztaltowanie w planie.

Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowana z tolerancja 5 cm.
5.8.10. Wyglad warstwy.

Wyglad nawierzchni powinien mie¢ jednolitg teksturg¢ bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, luszczacych
si¢ 1 spekanych .

5.8.11. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Ztacza warstwy $cieralnej powinny by¢ wykonywane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich badan
materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z wymaganiami
STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot.

6.3.1. Badania Wykonawcy.

Badania sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako§¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikoéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy nalezy
przekazywaé Zamawiajgcemu na jego zadanie. Zamawiajagcy moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy.

W razie zastrzezen zamawiajacy moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.2.

Tablica 6. Zakres badan i pomiarow Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwosé badan
BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, wskaznik | Jedno badanie na 1000 ton dostar-czonej
plaskosci kruszywa grubego, zanieczyszczenia frakcji. Przy kazdej zmianie kruszywa
lekkie, jako$¢ pytu w kruszywie drobnym okres$lenie jego kategorii
2. Uziarnienie, jako$¢ pytu, zawartos¢ wody w Jedno badanie na 100 ton dostarczonego
Wypehiaczu wypetniacza
3. Penetracja i temperatura micknienia asfaltu Jedno badanie dla kazdej cysterny
WARUNKI ATMOSFERYCZNE
4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie
BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
5. Temperatura sktadnikéw Dozér ciaggly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochéd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Jedno badanie na kazde 500 Mg, nie
mineralnej rzadziej niz raz dziennie
8. Gesto$¢ strukturalna na probkach Marshalla Jeden raz dziennie, jedna seria probek dla
Zleceniodawcy
BADANIA WARSTWY PO ZAGESZCZENIU
9. Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dtugosci
1000 m
10. Zaggeszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci
1000 m
11. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o dlugosci
1000 m
12. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugosci 1000 m
13. Rownos¢ podtuzna nawierzchni Pomiar ciagly kazdego pasa ruchu
14. Rownos¢ poprzeczna nawierzchni Nie rzadziej niz co 5 m na kazdej jezdni
15. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km*
16. Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co
20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
col0mj. w.
17. Uksztaltowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach co
20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
col0Omj. w.
18. Wyglad warstwy Cata powierzchnia
19. Ztacza podiuzne i poprzeczne Kazde zlacze

* dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukow poziomych

6.3.1.1. Badanie wlasciwosci kruszywa.

Z czestotliwoscia podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.1.2. Badanie wlasciwosci wypelniacza.

Z czgstotliwosdcig podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetiacz. Wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.1.3. Badanie wlasciwoSci asfaltu.
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Z czgstotliwoscia podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.1.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki.
Z czgstotliwoscig podang w tablicy nr 6 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega
na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.
6.3.1.5. Pomiar temperatury mieszanki.
Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebng. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.15.7.
6.3.1.6. Zawartos$¢ asfaltu.
Z czgstotliwoscia podanag w tablicy nr 6 nalezy kontrolowa¢ zawarto§¢ asfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej. Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji asfaltu zgodnie z PN-EN 12697-1, z probki pobranej w
miejscu wbudowania z niezaggszczonej mieszanki. Wielkos$¢ probki poddanej ekstrakcji nalezy przyjaé zgodnie
z PN-EN 12697-28. Badanie mozna réwniez wykona¢ na probce o $rednicy 150mm odwierconej z utozonej
warstwy. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepturag w granicach dopuszczalnych odchytek.
6.3.1.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona, przy uwzglednieniu tolerancji podanych w
tablicy nr 5.
6.3.1.8. Wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Z czestotliwoscia podang w tablicy nr 6 nalezy okres$la¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie
64, Arkusz 05) gesto$¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowania.
6.3.1.9. Pomiar grubos$ci warstwy.
Grubo$é¢ wykonanej warstwy naleZy okreslié z czestotliwoécig podang w tablicy nr 6 na podstawie wycietych
probek.
6.3.1.10. Wskaznik zageszczenia warstwy.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy,
poprzez pordwnanie gestosci strukturalnej wycigtych probek z gesto$cig strukturalng probek Marshalla
formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywac
metoda hydrostatyczng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.8.
6.3.1.11. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie.
Na probkach wycigtych z nawierzchni nalezy wykonaé badanie ggstosci strukturalnej i objetosciowej. Wolna
przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ jako $rednig arytmetyczng z dwoch oznaczen, w % z doktadnoscig do
0,1%, wg nastepujacego wzoru:

GO — GS-W

gdzie:

- P — wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

- Go — gestos¢ objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona w piknometrze na materiale
rozdrobnionym, w rozpuszczalniku stosowanym do ekstrakcji asfaltu, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64
IBDiM, Arkusz 04

- ¢s-w — gestos¢ strukturalna zageszczonej walcami mieszanki mineralno-asfaltowej, g/cm3, oznaczona metoda
hydrostatyczna, zgodnie z opisem podanym w Zeszycie 64 IBDiM, Arkusz 05.

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiem podanym w pkt. 5.8.

6.3.1.12. Szeroko$¢ warstwy.

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy dokonuje si¢ przez pomiar bezposredni taSmg mierniczg prostopadle do osi
drogi z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 6.

6.3.1.13. R6wnos$¢ podluzna.

Pomiar rownosci podtuznej nawierzchni wykonuje si¢ na kazdym pasie ruchu:

- planografem w sposob ciagly,

- fata 1 klinem nie rzadziej niz co 10 m.

6.3.1.14. R6wnos¢ poprzeczna.

Pomiar nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 5 m a liczba pomiar6w nie moze by¢ mniejsza niz 20.

6.3.1.15. Spadki poprzeczne.

Sprawdzenie spadkow poprzecznych warstwy nawierzchni nalezy wykonywa¢ metoda z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina.

Pomiar nalezy wykonaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni z czestotliwoscig podang w Tablicy nr 6.
6.3.1.16. Rzedne wysokosciowe.
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Z czgstotliwoscia podang w Tablicy nr 6 nalezy sprawdzi¢ rz¢dne wysokosciowe warstwy przez wykonanie
niwelacji i pordbwnanie wynikéw pomiaréw z Dokumentacja Projektowa.

6.3.1.17. Uksztaltowanie w planie.

Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa usytuowania osi warstwy w planie.

6.3.1.18. Wyglad warstwy.

Sprawdzenie przez bezposrednie ogledziny wygladu warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na catlej
powierzchni wykonanego odcinka. Obowigzuje ocena ciagla zar6wno w czasie robot jak i po ich zakonczeniu.
6.3.1.19. Zlacza podluzne i poprzeczne.

Z czgstotliwoscia podang w Tablicy nr 6 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztagcza podtuznego i
poprzecznego. Sprawdzenie polega na bezposrednich oglgdzinach.

6.3.2. Badania kontrolne.

Badania kontrolne sa badaniami Zamawiajacego, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek, wykonywaniem badan i
pomiaréw na miejscu budowy zajmuje si¢ Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy. Miegjsca poboru probek do
badan wskazuje Inzynier. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuje:

a) sprawdzenie jako$ci materiatow

b) sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

c) wskaznik zageszczenia warstwy

d) wolna przestrzen w warstwie

e) grubos¢ warstwy

f) gestos¢ strukturalna mieszanki MA na probkach Marshalla

g) szeroko$¢ warstwy

h) rownos¢ podtuzna

i) rowno$¢ poprzeczna

) spadki poprzeczne

k) rzedne wysokosciowe

1) uksztattowanie w planie

m) wyglad warstwy

n) ztacza podhuzne i poprzeczne.

Badania wymienione w pkt. a wykonuje si¢ na $rednich probkach, ktorych wielko$¢ nie powinna by¢ mniejsza
niz:

- wypehiacz - 2 kg

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm - 5 kg

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm - 15 kg

- asfalt — probka $rednia z 3 probek czesciowych po 2 kg.

Badania wymienione w pkt.: b, ¢, d, e wykonuje si¢ na probkach o $rednicy 150 mm wycietych z nawierzchni w
miejscach wskazanych przez Inzyniera. Inzynier ustala rowniez czgstotliwos¢ wyciecia probek.  Badanie
wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na probkach pobranych i zageszczonych przez
Wykonawce w obecnosci Inzyniera. Rownos¢é w profilu podtuznym pkt. h — pomiar punktowy tata 4-metrows i
klinem lub ciagly planografem. Pozostale cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, 1, m, n sprawdza Inzynier.

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, wykonawca ma prawo Zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Zleceniodawca i
wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego
odcinka warstwy $cieralnej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
wykonawce ponosi wykonawca.

6.5. Badania kontrolne arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony zleceniodawcy lub wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje Na
wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan
arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania. = Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony zleceniodawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa, jest dla:
- wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego (warstwa $cieralna) gr. 4cm — metr kwadratowy (m?)
Obmiar nie powinien obejmowaé¢ dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na pismie. Nadmierna grubos$¢ lub nadmierna
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia
Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM- 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét.
Podstawa do oceny jakosci robot sa wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okreslonych niniejsza
STWIORB.  Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 5.6 i 5.8 daly wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego po
dokonaniu odbioru wg punktu 8. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i
obejmuje:
- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robdt oraz Programu Zapewnienia

Jakosci,
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatlow przeznaczonych do produkcji mieszanki,
- zakup, dostarczenie i zastosowanie materialow pomocniczych koniecznych do

prawidlowego wykonania rob6t lub wynikajacych z przyjetej technologii robot,
- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,
- wytworzenie mieszanki,
- transport mieszanki do miejsca wbudowania,
- mechaniczne rozlozenie mieszanki,
- zaggeszczenie 1 obcigcie krawedzi,
- wykonanie zarobu probnego,
- uzyskanie wskazan odpowiedniego organu dla trasy i miejsca zdeponowania odpadoéw

zgodnie z Ustawa zawartg w Dz. U. nr 62 z 20.06.2001r,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, badan i sprawdzen
- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 13043:2004/AC:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 933-9:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie blekitem metylowym.
PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci
PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1744 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw.
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.
PN-EN 14023 Asfalty i produkty asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami.
PN-EN 13924:2006/AC:2006 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych twardych.

PN-EN 12593:2007 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwos$ci Fraassa.
PN-EN 12607-1:2007 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT.
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
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PN-EN ISO 2592:2002 (U)Przetwory naftowe. Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia. Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda.

PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania.
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